POCCHICKAS ®EJIEPALISI
[TIPABUTEJIbCTBO KAJIMHUHI PA JICKOM OBJIACTH
MHWHHUCTEPCTBO OBPA30OBAHUA
I'OCYJAPCTBEHHOE BIO/[)KETHOE YUPEX/IEHUE KAJIMHUHI PAJICKOM OBJIACTU
OBIIEOBPA3OBATEJIbBHAA OPTAHU3ALIUA 1JIA OBYUYAIOIIUXCH,
BOCIIMTAHHUKOB C OTPAHMYEHHBIMU BO3MOXHOCTAMU 3/I0POBbS
«KAJIMHUHT PAJICKAA CPEJHS S OBLLIEOBPA3OBATEJIBHA S
IKOJIA-UHTEPHAT»
(I'BY KO «llIkona-uHTEpHATY)

Pabouas nporpamMmma
OCHOBHOT'0 00111ero 00pa30oBaHusl 10 NPEAMETY « XUMHU»
JUIsL 00Y4arOIIMUXCs C HapyLIEHUEM 3peHus (CIIETble U CIIab0BUAAIINUE) U
oOyuaroluxcsl ¢ HapyIlIeHUEM ONOPHO-ABUTATEIBHOIO anmnapara

8-9 kiacc
4 )
JOKYMEHT NoarnncAH
ANEKTPOHHOM MOAMNMCbIO

CepTudukat: 2552B6FB677B6EA44A008C6370549C99 CocTraBWiI: yUUTENIb XUMUHU

Brapgeneu: YykaHb TaTbsiHa BayecnaBoBHa

[evicTauTeneH: ¢ 06.06.2024 1o 30.08.2025 JI. B. lllaBopoBa
\_ J

r. Kanuaunrpan

2024 r.



Pabouast mporpamma mo mpeamery «Xumun» s 8-9 kiracca pazpaboTraHa B COOTBETCTBUU

- ctatbsiMu 2, 79 @exaepanbHoro 3akoHa Poccuiickoit @enepanun Ne 273-03 ot 29.12.2012
roja «O6 obpa3oBanuu B Poccuiickoit denepanuny;

- [Ipukazom MuHucrepcTBa obpazoBanust U Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17.12.2010
roga Ne 1897 «O06 yrBepkaeHuu ¢enepaabHOro rocy1apcTBEHHOro 00pa3oBaTeIbHOTO CTaHIapTa
OCHOBHOT0 00mero odpazoBanus» (B penakiuu [IpukazoB MunoOpHayku Poccun ot 29.12.2014 r.
Ne 1644, or 31.12.2015 r. Ne 1577);

- aanTUPOBAHHOM OCHOBHOW 00111€00pa30BaTENILHON MPOrpaMMOl OCHOBHOTO OOIIEro
obpazoBanus (AOOIT OO0O0) mis o0y4aronmxcs ¢ OrpaHUICHHBIMUA BO3MOKHOCTSIMH 37I0POBbSI Ha
2024 — 2025 y4eOHbli TOI;

- yuebHo-meroguueckuM komruiektoM no xumuu O.C. I'abpuensn, C.A. Cnankos. — M.:
[Ipocsemenue, 2023 1.

- TIOJIOKEHUEM O paboumx mporpammax, paszpadareiBaembix 1o ®I'OC INocynmapcTBeHHOTO
OromKeTHOro o0pazoBarenbHOro yupexaenus Kanununrpaackoi obiaactu o61ieodpazoBaTebHON
OpraHu3anuu JUisi 00y4aroluxcsi, BOCIUTAHHUKOB C OIPAaHUYEHHBIMH BO3MOXHOCTSMHU 3JI0POBBS
«Kanununrpasackas cpenuss oOuieo0pasoBarenbHas MIKOJIa — HHTEPHATY;

- [locranoBnenuem ' maBHOro rocy1apcTBEHHOro caHutapHoro Bpaua P® ot 28.09.2020 Ne
28 «CaHuTapHO-3MUIEMUOJIOTHYECKIE TpeOOBaHMUS K OpraHU3alusM BOCHUTaHUS U OOydeHus,
OTIbIXa U 0310poBIIeHUs AeTeid 1 Mostoaexu» (CIT 2.4.3648-20)



http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_371594/a87d3709aa01857b67d2d04477b1d8458572e62e/#dst100047

[Tnanupyemble pe3ynbTaThl OCBOCHHS Y4eOHOT0 MpeaMeTa, Kypcea

IIperyiaraemas pabovas mporpamMma IO XMMMH PacKpbIBAaeT BKJIAJ y4eOHOro IpeaMmera B
JIOCTUKEHUE 1LI€JIEN OCHOBHOTO 00I1Eero 00pa3oBaHUs U ONpEAEIseT BaKHEHIINE COAEpKATEIbHbIE
JIMHWUM NIpEMETA:

- «BemmecTBo» — B3aMMOCBSA3b COCTaBa, CTPOCHMS, CBOWCTB, IIOJYyYEHUS W IPUMEHEHUS
BELIECTB U MaTEPHAJIOB;

- XHUMHUYECKUN A3BIK» — OINEPUPOBAHUE CHCTEMOW BAXKHEHIIMX XWMHUYECKHX IOHATHM,
BJIaJICHHE XUMHYECKOW HOMEHKJIATYpOH M CHMBOJUKON (XMMHUYECKMMHU 3HAaKaMu, (OpMyJIaMu U
YpaBHEHUSIMH );

- «XUMHS U KU3HBbY» — COONIO/IEHUE IPAaBUJI XUMHUECKOW 0€30MacHOCTH MpHU OOpalleHuu ¢
XMMHYECKMMHU BELLIECTBAMH U MaTepHajlaMH B [IOBCEJHEBHOM KU3HU U HA IIPOU3BOJICTBE.

Kypc opueHTHpoBaH Ha OCBOEGHHE OOYYarOIIMMHUCS OCHOB HEOPraHMYECKOH XMMHUU U
KpaTKoe 3HAaKOMCTBO ¢ HEKOTOPBIMU MOHATHIMU U 00bEKTaMU OPraHMYECKOW XMMUH.

B copepxarenpHOl JmHUM «BelecTBo» pacKpbIBae€TCs y4EHUE O CTPOCHUU aToOMa MU
BEIIIECTBA, COCTABE M KJIACCH(PHUKAIINN XUMUYECKUX BEUIECTB.

B conepxatenbHON TMHUK «XUMHUYECKasl PEAKLM» PACKPBIBACTCS YYEHHE O XMMHYECKHX
nporeccax: KiaccU(UKalus XUMHYECKMX pPEaKIUd ¥ 3aKOHOMEPHOCTH UX HPOTEKAHUS;
KayeCTBEHHass M KOJHMYECTBEHHAs CTOPOHBI XUMMUYECKMX IPOLIECCOB (pacueTsl MO0 XUMHUYECKUM
dopMysiaM U ypaBHEHHUSIM XUMUYECKUX PEaKIUl).

B copepxarenbHOM snHMHUM «XHUMHUYECKUH S3BIK» (DOPMUPYIOTCSI YMEHHUS Y4YalUXCS
Ha3bIBaTh BEIIECTBA MO (OPMYJIaM U COCTABIATH (OPMYNIBI 1O WX Ha3BAaHHIM, 3alUCHIBAThH
YpaBHEHMsI peakUUil M XapaKTepu3oBaTh WX, pacKpbIBaThb HH(DOpPMAILUIO, KOTOPYIO HECET
XUMHUYECKass CUMBOJIMKA, B TOM 4YHCJIC BbIpaxkeHHas u B Tabmmunoit dopme (IICXD JI.U.
MenpeneeBa, Tabauia pacTBOPUMOCTH BEIIECTB B BOJIE); UCIOJIb30BATh CUCTEMY XMUMHMUYECKUX
HOHSITUN JUIsSl OMCAHUS XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB, BELIECTB, MaTEPUAJIOB U MTPOLIECCOB.

B conmepxarenpHOM JMHUM «XUMHUSA U KM3HB» PACKPBIBAIOTCS JIOTUYECKUE CBS3H MEXKAY
CBOICTBaMM, IPUMEHEHHUEM, TOJIyUEHUEM BEIIECTB B JIA0OPATOPHBIX YCIOBUSAX U HA POU3BOJICTBE;
dopmupyeTcst KylabTypa 0€30MaCHOTO U 3KOJOTMUYECKH TPaMOTHOTO OOpaleHHs C XUMHUYECKUMHU
00BEKTaMHU.

B kypce 3HauuTenbHas poJb OTBOJUTCS XMMHUYECKOMY OKCIIEPUMEHTY: IPOBEIECHUIO
INPAKTUYECKUX paboOT U JabOpaTOpHBIX OMNBITOB, (QHUKCAMM W aHalIM3y UX pPe3yJIbTaToB,
COOJTIOJIEHHUIO HOPM M TTpaBUJI 0€30MacHOM paboThl B XUMUYECKOM KaOMHETE.

Peanuzamust mporpamMmbl Kypca B TMpoliecce OOYYEeHHS MO3BOJIMT OOYYaIOMUMCS TOHSTh
pOJb M 3HAUYEHHWE XUMHHM CPEIu JPYTHMX HayK O MpHUPOAE, T.€. PACKPBITh BKIAJ XHUMHH B
(dbopMHUpOBaHKE LEIOCTHOCTH €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHbBI MHpA.

|. JInyHOCTHBIE pe3yabTATHI:

1) oco3HaHue CBOEH 3THUYECKOW MPUHAJIEKHOCTH, 3HAHNE UCTOPUU XUMHUH U BKJIaJa POCCUNCKOM
XUMHUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMHUIO;

2) ¢opmMupoBaHUE OTBETCTBEHHOI'O OTHOUIEHMS K [MO3HAHUIO XMMHUU; TOTOBHOCTH U CIOCOOHOCTH
o0yyaroImuxcst K caMOpa3BUTHIO U caMOOOPa30BaHUIO HAa OCHOBE M3YUEHHBIX (PaKTOB, 3aKOHOB U
TEOpUH XHMHH; OCO3HAaHHOTO BBIOOpAa M IOCTPOCHHE WHAMBHUAYaJbHOH 00pa3oBaTeabHON
TPAcKTOPHH;

3) ¢dopmupoBaHHE ILIETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MHpa, HEOTHEMJIEMOM 4YacTbiO
KOTOpOM SABJIIETCSA XUMHUYECKasi KApTUHA MUDa,

4) oBnazeHHE COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO pa3BUTHS HAayKd U
0O0I11eCTBEHHOH NMPAKTHKH, B TOM YHUCJIE U XUMUYECKUM;

5) ocBoeHHE COLUaIbHBIX HOPM, MpaBWJI MOBEACHUS, pojell u (GopM COIUAIBHON >KU3HH B
coluyMe, NMPHUPOJE M YACTHOM >XKU3HM Ha OCHOBE HKOJIOTHYECKOH KyJIbTyphl M 0€30IacHOro
oOpallieHus ¢ BEIIeCTBAMU U MaTepuaiaMy;



6) dopMHupoBaHHE KOMMYHHUKATHBHOW KOMIIETCHTHOCTH B OOIIEHWH CO CBEPCTHUKAMH U
B3pOCJBIMH B Ipoliecce 00pa3oBaTelbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOH, y4eOHO-UCCIIeA0BATENbCKOM,
TBOPYECKOM U IPYTUX BUIOB JEATEIbHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMHEH.

Il. MeranpeameTHbI€ pe3yabTaThl:
1) onpenenenue neneil cCOOCTBEHHOro 00yUYeHusl, TOCTAHOBKA U (OPMYyIHUPOBaHUE JUIsl ceOsl HOBBIX
3a/1ay;
2) T1UIaHMpOBaHWE TMyTeH JIOCTHKEHUS IKEeJaeMOro pe3yinbTara OOy4YeHHS XUMHH Kak
TEOPETUYECKOI0, TaK U SKCIIEPUMEHTAIBHOI'O XapaKTepa;
3) cooTHeceHHe CBOMX JICHCTBHI C IUIAHUPYEMBIMH pe3yJibTaTaMU, OCYHIECTBJIEHHE KOHTPOJISI
CBOEH JIEATEIILHOCTU B MPOLIECCE JOCTHXKEHUS pe3yabTara, OnpeaesieHre Croco00B NeHCTBU MpU
BBIMIOJTHEHUH J1a0OPAaTOPHBIX W TMPAKTUYECKUX pPabOT B COOTBETCTBUU C MPaBUIAMH TEXHHUKHU
0€30I1aCHOCTH;
4) ompejneneHue HCTOYHMKOB XHUMHYECKOW HH(QOpMAIMH, MOJyuYeHHUE M aHaiu3 e€, COo3/JaHue
UH(POPMALIMOHHOTO MPOAYKTA U €ro MPEe3eHTALNS;
5) HcCroNb30BaHHE OCHOBHBIX HMHTEJUIEKTYaJIbHBIX OIEpaluii: aHajiu3a U CHHTE3a, CPaBHEHUSA U
cUcTeMaTu3aluu, o000IEH!SI U KOHKPETU3alliH, BBISBJICHUE MPUYUHHO-CIEACTBEHHBIX CBSI3€d U
MOCTPOCHUE JIOTHUECKOTO PACCYKICHUS M YMO3AKIIOYEeHUS (MHAYKTUBHOTO, NEAYKTUBHOTO U IO
AQHAJIOTMM) HA MaTepHalie ECTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJIEP KAHMUS;
6) ymeHue co3aaBaTh, IPUMEHATh U MPEOOPa30BBIBATh 3HAKU M CHUMBOIIBI, MOJEIU M CXEMbI IS
pelieHys yueOHbIX U T03HABATEIbHBIX 33/1a4;
7) dopMupoBaHHE U Pa3BUTHE OKOJOTMYECKOTO MBIIUICHUS, yMEHHWE IPUMEHSATh €ro B
MI03HABATEIBHOW, KOMMYHHKATUBHOM, COLMAIIbHON MIPAKTUKE U MPO(ECCHOHATBHON OpUEHTALINH.
8) renepupoBaHue U U ONpeeIeHUe CPEICTB, HEOOXOAUMBIX JUIS UX pealh3alliH.

I1l. TIpeameTHBIC PE3YNBTATHI:
1) ymenue 0003HAYaTh XMMHUYECKHE 3JIEMEHTHI, HAa3bIBaThb UX M XapaKTepuU30BaTh Ha OCHOBE
nosoxenus B [lepuoanueckoit cucreme /. . Menpeneesa;
2) hopMmynupoBaHHe U3YUYCHHBIX MMOHSATHI: BEIIECTBO, XUMUYECKHI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, HOH,
KAaTHOH, aHUOH, [IPOCTOE U CIOKHOE BEILECTBO, XMMHUUYECKasl peaklys, BUIbl XUMHUUYECKUX peaKuil
UT. IL;
3) onpenenenue mo GopMmysaM COCTaBa HEOPTaHUYECKUX M OPTAaHMYECKUX BEIIECTB, BAJICHTHOCTU
aTOMOB XMMHMUYECKHX JIEMEHTOB WM CTENIEHU UX OKHCIICHUS;
4) noHnmanue nHGOPMAaLIUU, KOTOPYIO HECYT XUMHUECKHE 3HAKH, (GOPMYIIbl M YpaBHEHMUS,;
5) ymeHue kinaccu(UUUpOBaTh MPOCThIe (METAJIbl, HEMETaIbl, OJaropoHbIe ra3bl) U CIOXKHbIE
(OuHapHbBIE COETMHEHUS, B TOM YHCI€ U OKCUIbI, & TAaKK€ TMAPOKCHIbl — KHUCIOThI, OCHOBAHHUS,
amQoTepHble THIPOKCU/IBI U COJIH) BEILIECTBA;
6) dopmynupoBanue [leproguueckoro 3akoHa, 0ObSICHEHHE CTPYKTYpPbl U UH(OpPMAaLMH, KOTOPYIO
Hec€T Ilepuoguueckas cucrtema xumudeckux 3nemeHToB J[. M. Menneneesa, pacKpbITue 3HAUECHUS
IIepnonnueckoro 3akoHa;
7) yMeHHe XapaKTepu3oBaTb CTPOCHUE BEUIECTBA — BUABI XUMHMYECKHX CBS3€M M THIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK;
8) omucaHue CTPOEHHUS aTOMOB XUMHUYECKUX AMeMeHTOB No 1—20 u Ne26 u oToOpaskeHuEe HX C
MOMOIIBIO CXEM;
9) cocraBnenue GopMys OKCHAOB XUMHUYECKUX EMEHTOB M COOTBETCTBYIOIIMX UM THPOKCHU/IOB;
10) HamucaHue CTPYKTYPHBIX (POPMYT MOJEKYJISIPHBIX COEAMHEHUH M (OPMYIBHBIX €IUHUI]
MOHHBIX COEIMHEHUH 10 BaJICHTHOCTH, CTENIEHSAM OKHMCIIEHUS WU 3apsiiaM HOHOB;
11) ymenue ¢opMynupoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHbl XMMHHM — TIIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS, COXPAaHEHHSI MAacChl BELLIECTB, 3aKOH ABOTapo;
12) ymenue (opMynupoBaThb OCHOBHBIE IOJIOKEHHSI aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YY€HHUS M TEOpUHu
AIIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLIMAINH;
13) onpenenenue Npu3HAKOB, YCIOBUN MPOTEKAHUS U MPEKPAIICHUS] XUMHUYECKUX PEaKIIHii;



14) cocraBieHHE MOJIEKYISPHBIX YpaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKIUN, MOATBEPKIAIOIMNUX O00IIne
XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUECKUX BELIECTB U OTPAXKAIOIIUX CBSI3U MEKIY
KJIacCaMH COEIMHEHUN;

15) cocraBiieHrne ypaBHEHUN PEAKIIHIA C yYACTHEM SJICKTPOIUTOB TaKXKE M B MIOHHOU (hopMe;

16) omnpeneneHue Mo XMMUYECKUM YPaBHEHUSAM MPUHAATICKHOCTH peaklUui K OnpeneléHHOMY TUITY
WIN BUAY;

17) cocraBiieHrne ypaBHEHHIl OKHUCIMTEIHbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKLUUN C MOMOIIBI0 METOJa
AJIEKTPOHHOTO OallaHca;

18) mpuMeHeHHe MOHATUN «OKHCIIEHUE» M «BOCCTAHOBJICHHE» JUIS XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKHUX
CBOMCTB BEIIIECTB;

19) ompeneneHue ¢ MOMOIIBIO KaUeCTBEHHBIX PEaKIUil XJIopua-, cyibdar- 1 kapOOHAT-aHUOHBI U
KaTHOH aMMOHHUS B PacTBOPE;

20) oObsicHeHHE BIUSHUS Pa3IUYHbIX (PAKTOPOB Ha CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIUH;

21) yMmeHHe XapaKTepu30BaTh IOJIOKEHHE METaUIOB W HeMeTayioB B Ilepuoguueckoii cucreme
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB U KPUCTAILIOB, 001IMe PU3NUYECKIe U XUMUUECKHE CBOMCTBA;

22) 00bsiICHEHHE MHOT000Pa3Hsl MPOCTHIX BELECTB SIBJICHUEM aJUIOTPOIHNH C YKa3aHUEM €€ IPUUMH;
23) yCTaHOBJECHHE pA3JIUYUl THAPO-, MUPO- U DIEKTPOMETAJUIYPIrUM W WIUTFOCTPUPOBAHUE HX
IpUMepaMu MPOMBILIUIEHHBIX CIIOCOOOB MOJIy4YE€HUSI METAIIJIOB;

24) ymenue naBaTh oOmIyro xapaktepucTtuky siaementoB |, Il, VIIA rpymm, a Taxxke Bomopona,
KHCJIOPO/Ia, a30Ta, cepbl, Gpochopa, yriepoaa, KpeMHHsI 1 00pa30BaHHBIX HMHU MPOCTHIX BEIIECTB U
BXHEHIINX COEAMHEHUN (CTpOEHUE, HAXOXACHWE B MPUPOJE, MoiyueHue, (Qusndeckue u
XUMHUYECKHE CBOWCTBA, TPUMEHEHHE);

25) yMeHue ONUCHIBaTh KOPPO3HUIO METAJUIOB U CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HeE,

26) ymeHue NpPOM3BOAUTH XMMHMUECKHE DPACUETHI C MCIIOJIB30BAHMEM IOHITHH «MaccoBas IO
BEIIECTBA B CMECH», «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHBIM 00bEM» MO popMysnaM U ypaBHEHHSIM
peaKuii;

27) onucaHue CBOWCTB U MPAKTHUYECKOTO 3HAYCHUS N3YYCHHBIX OPraHUYECKUX BEIIECTB;

28) BbIIOJHEHUE 0003HAYEHHBIX B IPOrpaMMeE SKCIIEPUMEHTOB, paclO3HABAaHUE HEOPraHMUYECKUX
BEIIIECTB 110 COOTBETCTBYIOLIUM IIPU3HAKaM;

29) coburoienue npaBuil 0e301acHoi paboThl B XMMUUYECKOM KabuHeTe (JlabopaTopun).



Copep:xanue yueOHOTO MpeIMeTa, Kypcea.
8 kJacc

OO0yueHne XMMHUH peau3yeTcs MO CIEAYIOIIUM pa3eiaM:

HavanbHbie MOHATHS U 3aKOHBI XUMUH

Tena u BemectBa. CBoiicTBa BemlecTB. Posib XMMUU B >KM3HH COBPEMEHHOTO OOIIECTBA.
OTtHomieHue 001IecTBa K XUMHH: XeMOPIIUS U XeMOpoOusl.

Meroasl wm3yuenus xumud. HaOmogenue. OxcnepumeHT. MopaenupoBanue. Mojgenu
MaTepHualbHbIC, 3HAKOBBIE U CUMBOJIbHBIE.

I'azpl. XKunkoctu. TBepable BemiecTBa. BzanMHbIe mepexojpl MEXIy arperaTHbIMU
COCTOSTHUSIMU: BO3TOHKA, JICCYOJIUMAIusl, KOHICHCAIIHS, HCTIAPCHHE, KPUCTAIUTN3AIMS, TUIABJICHHE.

Ousznyeckue sapieHus. UncToie BelecTBa U cMecu. ['OMOTeHHbIE U TeTepOreHHbIE CMECH.
Cmecu razooOpasnble, >xuakue u TBepable. CrnocoObl pa3feneHus CMeceil: IeperoHka,
oTcTauBaHue, GUIBTPOBAHKE, KpUCTAILIM3AIMSA. XpoMaTorpadusi.

XUMHUYECKHUE DJIEMEHTBl. ATOMBI W MOJEKydbl. IIpocTbie U  CIIOXKHBIE BEIECTBA.
Amnotponusi. OCHOBHBIE TOJIOKEHHUS aTOMHO-MoJieKylspHoro yuenus. Honsl. Bemecrsa
MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHS.

3Haku (cuMBOJbI) XuMHUYecKuX aneMeHToB. [IXD JI.M. Mengaeneesa. [leprosl u rpymnimsl.
I'maBHas u mo6ouyHast moarpymibl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAsI Macca.

Xumuyeckue ¢opmynsl. MHaexkcsl u kodpduuuentsl. OTHOCHUTENbHAS MOJIEKYISpHas
Macca. MaccoBast 1011 XUMHUYECKOI'O DJIEMEHTA B COCMHEHHH.

BanentHocts. CtpykrypHble ¢opmyinbl. [locTosiHHas ¥ mepeMeHHas BaJeHTHOCTh. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

Xumudeckue peakuuu. PeareHTol U IpoAyKThl peakuuu. [Ipu3Haku XMMHUECKUX PEaKIIHiA.
VYcnoBus ux nporekanus. Peakuuu ropenus. DK30T€pMUUYECKUAE U SHIOTEPMUYECKHUE PEAKIIHH.

3aKOH COXpaHEHUs! MacChl BEIIECTB. XMMUYECKHUE YPABHEHUSI.

Krnaccudukanus XuMUYIECKIX PEaKIUid 10 COCTABY M YHCIy PEarcHTOB U MPOAYKTOB. THUIIBI
XUMHUYECKHX peakiuii. Peakuuu coennHenus, pa3nokeHus, 3aMenieHus 1 oomena. Karanuzatopsl u
KaTajus.

[IpakTudeckue paboOTHI:

[IpaBmia TeXHUKH 0€30MaCHOCTH U HEKOTOpbIE BUABI padOT B XUMHUYECKOHN jaboparopuu
(xabuHeTe XUMHUN).

HabGmronenue 3a ropsiieit cBevoil.

AHanu3 NoYBbHI.

Baxneiimue mnpeacTaBuTeIM HEOPraHMYECKUX BeliecTB. KojMyecTBEHHbIE OTHOIICHUS B
xumuu (18 )

CocraB Bo3ayxa. OObeMHast 107151 KOMITOHEHTA.

Kucnopon. Ozon. Ilomydenue kucnmopona. CoOupaHue ©u pacro3HaBaHHE KHUCIOPOAA.
XuMuyeckue cBoiicTBa kucioposa. [lpumenenue kuciopoaa. KpyroBopot kuciopoza B mpupoze.

Oxcunsl. HazBanus, cocraBnenue ¢opmyin o Ha3BaHHUsAM. [IpeacTaButenu OKCHIOB: BOJA,
YTJIEKHUCIIBIN Ta3, HeTallleHas U3BeCTh.

Bonopon B npupone. dusnyeckue u XMMHUYECKHME CBOMCTBAa BOJOPOAA, €0 MOJYyYEHUE U
MpUMEHEHHE.

Kucnotsl, ux cocraB u knaccudukanus. Maaukaropsl. Tabnuma pactBopumocTt. CepHas u
COJISTHAsI KUCJIOTHI, UX CBOWMCTBA M MPUMEHEHHE.

Comm, ux coctaB u Ha3BaHus. PacTBopuMocCTh conelt B Boze. [IpencraBurenu coneit: Xaopu
HaTpus, KapOoHaT HAaTpHs, PocdaT KaabIusl.

[TocTostnnass ABoragpo. KommuectBo BemiectBa. Monb. MomnspHas macca. Pacuetsl ¢
MCIIOJIb30BaHUEM TOHATUHN «KOJMUYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay, «IOCTOSIHHAsT ABOTaipoy.

3akoH ABorajipo. MomnsipHbIi 00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

I'aapocdepa. KpyroBopot Boasr B mpupoje. Puzndeckue u XMMUYECKHAE CBOMCTBA BOJIBI:
B3aUMO/ICCTBUE C OKCUAAMH.



OcHoBaHus, X cOCTaB. PacTBOpUMOCTh, OCHOBaHWN B Boje. MHIuWKaTOphl B IIETOYHOI
cpene. [IpeacraBureny menodei: ruAPOKCUIbI HATPUS, Kaaus U KaJbLUs.

PactBopuMocTh u pacTBOopeHHOE BemiecTBO. PacTtBopsl. PactBopenue. ['maparsl. MaccoBas
JI0JIs1 paCTBOPEHHOI'O BELLIECTBA. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C MCIIOIb30BAaHUEM ITOHATHUS «MACCOBasi JOJIS
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

[IpakTuyeckue pabOTHI:

[Tonydenue, cobupanue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOa.

[Tony4yenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHHE BOJOPOJIA.

[IpuroroBnenue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM J10J1€il paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA.

OcHOBHBIE KJ1acChl HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUMN

O06o00menre cBeIeHni 00 OKCuaaxX, UX KiacCU(pUKAIIMU, Ha3BaHUAX U cBoicTBaX. CriocoObl
IIOJIyYEHUSI OKCHUJIOB.

OcHoBanusl, UX Kiaccu(UKanusi, Ha3BaHUs U CBOWCTBAa. B3aumopeiicTBue ¢ KucCioTamw,
KHCJIIOTHBIMH OKCHUJAMU U COJISIMU. PazioxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHMA. CIIOCOObI MOTydeHus
OCHOBaHUH.

Kucnorsl, mx xnaccupukanust ¥ HazBaHus. OOmMe XUMHYECKHE CBOWCTBA KHCIOT.
B3auMozeiicTBue KHCIOT C MeTaUlaMU. OJEKTPOXMMHYECKUH psJl HANpPsHKEHUH METalIoB.
B3aumoneiicTBue KHCIOT C OKCHUAAMHM METAJUIOB. B3auMonelcTBHE KHUCIOT C OCHOBAHUSMH —
peakiusi HeiTpanuzanuu. B3aumoneiicTBue Kuciot ¢ consmu. [lomydeHune OECKUCIOPOAHBIX U
KHUCJIOPOJICO/IEPIKALIUX KUCIIOT.

Conu, ux knaccudukanus u cBoiictsa. BzaumoaelictBue conel ¢ MeTauiaMu, 0COOEHHOCTH
ITUX peakluil. BzanmoaencTeue coneu ¢ Cosimu.

'eneTnueckue panpl MeTala W HeMmeTaila. ['eHeThueckas CBsI3b MEXAYy KiaccaMu
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

[IpakTuueckue padboOTHI:

Pemenne »skcnepuMeHTalbHBIX 3a7ad Mo TeMe «OCHOBHBIE KJacChl HEOPraHMYECKUX
COEIMHEHUI.

[lepponnueckuil 3aKOH M IIEPUOJMYECKAs] CHCTEMa XUMHUYECKHUX diemeHToB J[.M.
Menneneesa.

Crpoenue aToma.

EcTecTBeHHbIE CEMENWCTBA XUMHYECKMX JJIEMEHTOB: €JIOYHBIE M IIEJIOYHO3EMEIIbHBIC
MeTaJljIbl, TaJOreHbl, UHEPTHbIE Ta3bl. AMQPOTEpHOCTb. AMQOTEpPHBIE OKCHABI U THJIPOKCH]IBI.
KommuiekcHsle comu.

[Tepuoanuecknii 3axon u [ICXD.

ATOoMBI Kak (opMa CyIIEeCTBOBaHUS XHMHMUYECKOro sjeMeHTa. OCHOBHBIE CBEIECHUS O
cTpoeHuu aromoB. OnbIThl Pezepdopaa. [InanerapHas Mozenb CTpOEHHUS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX siiep: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTEIbHAS ATOMHAs Macca.

Muxkpomup. InekTpoHbl. CTpOeHHUE JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
1 —20. [TonsaTre 0 3aBepLICHHOM 3JEKTPOHHOM ypoBHE. 130TOMBbI.

XapakTeprucTUKa AJIEMEHTa-MeTaJlIa U AJIEMEHTa-HeMeTasula o ux nojoxeHuto B [ICXD.

XuMunyeckas CBs3b.

OKHCANTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINH

Honnas xumuueckas cBsizb. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJUIOB U HEMETAJUIOB.
Cxembl 00pa3oBaHusl HOHHOM CBsI3U. VIOHHBIE KPUCTAIITNYECKHE PEIIETKHU.

KoBasienTHass Xxumu4eckas CBs3b. JJEKTPOHHBIE U CTPYKTypHBIe (Gopmynbl. [loHsTHe o
BajieHTHOCTH. KoBaneHnTHass HemomsipHas cBsizb. Cxembl oOpazoBanus KHC. MonekymspHabie u
AQTOMHBIE KPUCTAJUINYECKUE PELIETKH, U CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PELIETOK.

DneTpooTpULIaTeNbHOCTh. P anexTpooTpunaTenbHocTH. KoBaneHTHas mNoJsipHasl CBS3b.
Jumnonbs. Cxemsl oOpazoBanus KIIC.

Mertannnueckasi XuMU4ecKasi CBsI3b U MeTaJUTMUECKasi Kpucrajindyeckas peuierka. CBoiicTBa
BELIECTB C ITUM THUIIOM PELIETOK.



Crenenb okuciieHusi. CpaBHEHHME CTENEHW OKHUCJIEHUs W BajeHTHOCTU. [IpaBuna pacuera
CTETICHH OKUCIICHHS 110 GOopMySiaM XUMHUYECKUX COCTMHCHHA.

OKHCIIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIC peakiuuu. OmpenesieHne CTENeHEeW OKHUCICHUS IS
DJIEMEHTOB, OOpPa3yMIIMX BEMIECTBA pa3HBIX KiaccoB. Peakuum wonHoro obOmena u OBP.
OkucnuTeslb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIECHHE M BoccTaHoBieHue. CocraBieHue ypaBHeHud OBP
METOJIOM 3JICKTPOHHOTO OayiaHca.

Pe3epBHOE Bpems

9 kiacc

[ToBTOpeHME 1 06001IIeHNE CBEICHUI IO KYpCY 8-T0 Kilacca
bunapusie coeaunenusa. Okxcuabl coseoOpasylomye U HecojieoOpasywoomue. [MaApoKCHAbL:
OCHOBaHUs1, aM(pOTepHbIE, KUCIOThL. CpeTHNe, KUCITBIE, OCHOBHBIE COJIH.
OO6o0menne cBeleHUN O XUMHUYECKUX peakiusax. Kiaccupukanus XUMUYECKUX peakluid 1o
pa3IMYHBIM OCHOBAHUSM: COCTABY M YHCIy PEarUPYIONIUX U 00pa3yIOINXCs BEIIECTB, TEIUIOBOMY
¢ ¢dexTy, HampaBICHHIO, M3MEHEHUIO CTElEeHEH OKHUCICHHUS JJIEMEHTOB, O00pa3yrOIIMX
pearupyroiue BemecTna, gpase, uCroIb30BaHUI0 KaTaau3aTopa.
[lonsiTue O CKOpOCTHM XUMHYECKON peakuuu. DakTophl, BIAUSAIOIIME HA CKOPOCTh XUMHYECKHUX
peakiuii: TpupoJa pearupyrolux BEIIECTB, WX KOHIEHTpalus, TeMmIeparypa, IUIONalb
CONPUKOCHOBEHUS, HANIMUKE KaTaiu3aTopa. Karanus.

XUMHYECKHUE PEAKIIUU B PACTBOPAX AIICKTPOIUTOB
[TonsiTe 00 SNEKTPOIUTUYECKONW ITUCCOLMAIUU. DIEKTPOJIUTHI U HEIJICKTPOIUTHL. MexaHu3M
JUCCOITMAIIMN DJIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM XapakTepoMm CBsi3u. CTeneHb 3JIEeKTPOTUTHYECKOU
muccouranuu. CUIbHbBIE U c1a0ble SJIeKTPOIHTHI.
OCHOBHBIC TIOJIOKEHUSI TCOPHH JICKTPOJIMTUYCCKON aucconanuu. Kiiaccupukamus MOHOB U HX
cBoiicTBa. KucnoThl, OCHOBaHMS U COMM KaK 3IEKTPONUTHL. VX kinaccudukamus u quccoryanusi.
OO0me XMMUYECKHME CBOWCTBA KUCIOT: M3MEHEHUE OKPACKM HHIAMKATOPOB, B3aUMOJCKHCTBUE C
MeTaJlJIaMH, OKCUJAAMH U TUAPOKCUIAMH METAJIOB U CONSIMU. MOJIeKYIsIpHbIE U MOHHBIE (TIOJHBIE
U COKpAIIEHHBIE) YPAaBHEHUS! peakiuil. XUMUUYECKUI CMBICI COKPAIIEHHBIX YpaBHEHUN. Y CIOBUS
MPOTEKAHUs PEAaKLUi MEXKY JIEKTPOIUTAMHU J10 KOHIA. P51 aKTUBHOCTH METaJLIOB.
OOmue XUMHYECKHE CBOMCTBA IIEIOUEH: B3aMMOACHCTBHE C KHUCIOTAMH, OKCHUJAMU HEMETAJIJIOB,
comsiMu. OOImMe XUMHUYECKHE CBOWMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUW: B3aUMOJICHCTBUE C
KHCJIOTaMH, Pa3JI0KEHUE TTPU HArPEBaHUH.
OO01re XuMUYeCKre CBOWCTBA CPEIHUX COJIEH: B3aMOJICHCTBIE C KUCIOTaMHU, IIeJI0YaMu, COMSIMU
1 MeTaliaMu. B3zanMoaencTBre KMCIBIX COJIEH CO MIeJIoYaMHu.
['unponu3, kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBHUE COJEel ¢ BOOM. ['MApOIN3 COMM CHIIBHOTO OCHOBaHUS U
cnaboit kucnoTel. ['maponus conu caaboro ocHOBaHUsA U cUiIbHOM KucioThl. [1Ikana pH.
CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHMI, OKCHJOB M COJEH B  CBETE TEOPUU DJIEKTPOIUTHUYECKOU
JIUCCOITUAIIMN U OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUN.
[TpakTrdeckue paboOTHI
1. CBolicTBa KUCIOT, OCHOBaHM, OKCUIOB U COJIEH B CBETE TEOPUU DIIEKTPOIUTHUECKOMN
JUCCOLMAIMU U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIHNi
Hewmeranisl 1 ux coennHEHUs

CrpoeHue aroMOB HEMETAJUIOB M uX nonoxeHue B Ilepuoguyeckoit cucreme. Psn
ANEKTPOOTPHUIIATEIFHOCTA. KpucTamimueckne pemeéTkd HEMETaNIOB — TPOCTHIX BEIIECTB.
Amnotponust u e€ npuunHbl. OU3NYEcKUue CBOMCTBA HeMeTaioB. OO0IIMe XMMHUYECKHUE CBOWCTBA
HEMETAaJUIOB: OKUCIIUTEIIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIHHBIC.
["asiorensl, cTpoeHUE UX aTOMOB W MOJEKyJd. PU3HUECKHE U XMMHUUYECKHE CBOMCTBA TajOT€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHMsI CBOWCTB TajOr€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX TIOJIOKEHUS B
[lepuonnueckoir cucreme. HaxokaeHue rajioreHoB B MPUPOJE W HMX MOJyYEHUE. 3HAYEHUE U
MIPUMEHEHNE TAJIOTCHOB.



["aoreHoBOJOPO/BI M COOTBETCTBYIOIINE UM KHCIIOTHI: IIJIABUKOBas, CONsIHasA, OpOMOBOAOPOAHAS,
nonoBonopoaHas. l'amorenunapl. KauecTBeHHBbIE peakuMM Ha TaJloOreHUJ-UOHbL. [lpumeHeHue
COEJMHEHUH raJIoreHOB U UX OHOJIOTHYecKas poJib.

O6mas xapakrepuctuka snemeHToB VI A — rpynnel. Cepa B mpupoae U €€ IOJIy4EHHUE.
AnnotponHsle MOAU(UKALINY Cepbl U UX CBOMCTBA. XMMUYECKHE CBOWCTBA CEPbI U €€ IPUMEHEHUE.
CepoBOIOpOI: CTPOCHHE MOJICKYJIBI, (PU3MUECKME W XHMHYECKHE, MOJNyYeHHEe U 3HAuCHHE.
CepoBonoponHas kuciora. Cynb@usl U Ux 3HaueHue. JIIoMUHOPOPBHI.

Oxcup cepri(1V), cepauctas kucnota, cynbdurel. KauecTBeHHas peakius Ha CyIb(UT-HOH.

Oxcun ceprl(VI), cepnast kucnora, cyiabdarsl. Kpucramtoruaparsl. KadecTBeHHass peakuus Ha
Cynb(haT-uoH.

CepHas KHCIIOTa — CHIBHBIM 2yeKTpoiauT. CBOWCTBa pa30aBIEHHONW CEPHOM KHCIOTHI, Kak
TUIIMYHOW KHCJIOTHI: B3aMMOJICHCTBHE C METallJIaMH, OCHOBHBIMH M aM(OTEpHBIMH OKCHJIAMH,
OCHOBAaHMAMU M aM(OTEPHBIMU I'MJIPOKCUAAMH, cosisiMu. KauecTBeHHas peakius Ha Cynb(ar-uoH.
OO01as xapakTepUCTHKA 3JIEMEHTOB VA rpynnsl. A30T, CTpOEHHE aromMa 1 MojieKyibl. dusnueckue
Y XMMHUYECKHE CBOMCTBA U MPUMEHEHUE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €ro OMoIoruyeckast poib.
AMMMaK, CTpOGHUE MOJIEKYJbl U (PU3MUECKUE CBOWCTBA. AMMHMAa4YHas BOJA, HAIATHIPHBIA CIUPT,
rUapaT aMMuaka. J{OHOpPHO-akLENTOpPHBIH MeXaHu3M OOpa30BaHMsl KATHOHA aMMOHMS.
BoccranoBurenpHbple cBoiicTBa ammuaka. Conu aMMOHMS M uX IpuMmeHeHue. KauecTBeHHas
peakuus Ha KaTHOH aMMOHHUS.

Oxkcuapl a3oTa: HeECcoJeo0pas3yrolue M KHUCIOTHbIE. A30THUCTasi KHUCIOTa U HUTPUTHL. A30THas
KHCJIOTA, €€ IoIy4YeHue u cBorcrea. Hurparsl.

®ocdop, crpoenne aroma u amwiorponus. Pochumpl. Dochun. Oxcun dochopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Pocharel. Dochopusie ynodperus. MHCEKTULIHIBI.

OO6mass xapakrepucTuka 31eMeHTOB IV A- rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, IPOCTBIX
BEIIECTB M COEJMHEHHMH B 3aBHCUMOCTH OT MOJOXKEHUs 3JieMeHTOB B Ilepuonmueckoil cucreme.
VYraepon. Amnorponssie MoauduKanuu: anmas, rpadgut. AMOp(dHBIA yriepoa u ero copra: caxa,
aKTUBUPOBAHHBIM yroiab. ApncopOuus. XumHuueckue cBoiicTBa yriiepoga. Kokcoxumuueckoe
IPOM3BOJICTBO U €ro mpoaykiws. KapOumsr.

Oxcun yranepona(ll): crpoeHue Momnekynsl, moimydyeHue U ero coictBa. Oxcun yraepona(IV):
CTpPOEHHE MOJIEKYJIbl, ITOJIyU€HHE U €ro CBOWCTBA. YTosbHAs KucioTa. COMM YroiabHOW KHUCIOTHI:
KapOOHATHI U TuApokapOoHaThl. TexHUUeckas U MUIIeBas coja.

Heoprannueckue u oOpraHuyeckue BELIECTBA.  YTJIEBOJOPOAbI. XHMHUYECKOE CTPOCHHE
OpPraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSI0K COEIUHEHHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE 110 BaJIEHTHOCTH.

Mertan, 3TaH, Kak NpEIENbHbIE YIIEBOJOPOABl. OTHJIEH M aleTW/eH, KaK HelpeieabHble
(HeHacbllleHHBIE) yriieBojoponabl. ['openue yrieBomoponoB. KadecTBeHHBbIE peakuMu Ha
HeNnpeaebHbIE COSIUHEHHUS.

OTUIIOBBIA CIIUPT, €ro MOJy4YeHHe, MpUMeHeHHe U (usnonoruyeckoe neiicrsue. TpexaTOMHBIN
cnupt riauuepud. KauecTBeHHas peakiysi HA MHOTOAaTOMHBIE CIIUPTHI. YKCYCHAsl — IMPEICTaBUTEINb
KJ1acca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, crpoenue ero atoma u cBoictBa. Kpemuuit B npupone. Cunmuuuasl u cuiad. OKcun
kpemHusA(IV). Kpemnueas kucnora u e€ com.

[TpousBoacTBO crTekna U 1emMeHTa. [Ipoaykuusi CHUIMKATHOW MPOMBIIUIEHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuKa, papdop, dhasHc. OnTuueckoe BOJIOKHO.

Hewmerannsl B mpupoje. @pakiHoHHAs MEPEroHKa MXUAKOTO BO3AYyXa, KakK CIOCO0 MOJydyeHUus
KHCJIOpo/ia, a30Ta, aprona. [lomydenue gocdopa, kpeMHUs, XJI0pa, HoJa. DIEKTPOIU3 PACTBOPOB.
[TomyueHue cepHOM KHCIOTBHI: ChIPbE, XMMH3M, TEXHOJIOTHUECKas CXeMa, METOJ KHUIISIIETo Cilos,
NPUHIUIBI TEMI000MeHa, MPOTUBOTOKA U HUPKYIsiuuu. Oneym. IIpon3BoAcTBO aMMHaKka: ChIPbE,
XUMH3M, TEXHOJIOTHYECKas CXeMa.

[TpakTuyeckue paboThI

2. VI3yyeHne CBOWCTB COJISTHOM KHCIIOTBI

3. I3ydeHune CBOMCTB CEpHON KUCIIOTHI

4. ITonmyuyeHne aMMHaKa U U3y4eHHUE €r0 CBOMCTB



5. Ilosmy4yeHue yriieKUcIoro raza u u3y4eHHue ero CBOMCTB
Mertabl u ux coeauHenus (16 )
[Tonoxenue meramioB B Ilepumoanueckoin cucreme xumuueckux aemeHtoB J[. M. Menneneesa,
CTPOCHHME MX aTOMOB M KpHUCTAUIOB. MeTaymnyeckasi CBsIi3b U METAJUIMYeCKass KpHUCTAJTHYecKas
pemi€Tka. Pu3MUECKUE CBOWCTBA METAUIOB: 3JEKTPO- U TEIUIONPOBOJHOCTh, OTpa)Karollas
CIOCOOHOCTB, IACTUYHOCTH. CILIaBbl YEPHBIE U LIBETHHIE.
Meramibl Kak BOCCTAHOBUTENW. OJIEKTPOXUMHMUYECKMH psii  HamnpsbkeHuil. BzaumopneiicTBue
METaJIOB C HEMETAJIaMH, OKCUAaMH, KUCIOTaAMH, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMHUSL.
OKcuabl ¥ THAPOKCHIBI IIEJTOYHBIX METAJIOB, UX MOJyY€HHUE, CBOMCTBA, IPUMEHEHHE. BaxHeilume
COJIM IIEJIOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHHUE B )KUBOM U HEKUBOU MPUPOJIC U B KU3HU YETIOBEKA.
OKcubl U TUAPOKCHIBI HIEIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB, X IMOJIYYEHUE, CBOMCTBA U NPUMEHEHHE.
Baxwueiimme conu 1mi€N0YHO-36MENBbHBIX METAJUIOB, UX 3HAUYCHHE B MPUPOJEC W KU3HU YEIIOBEKA.
Kap6onats! 1 ruipokapOOHaThI KAJIbLHUA.
XKéctkocTh BOmbI: BpeMmeHHass M TocTosiHHas. CrocoObl yCTpaHEHUsT BPEMEHHOW >KECTKOCTH.
CniocoObl ycTpaHeHHUs TOCTOSIHHON KECTKOCTU. MOHUTHI.
CoenuHeHus allOMUHMS B TIpUpPOJe. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA amoMuHUA. OCOOCHHOCTH OKCHIA U
TUAPOKCUA AlIOMMHUS Kak amM(pOTEepHBIX coeluHeHuil. Baxueimue conu amoMuHUS (XJIOPHI,
cynbdar).
OcoOenHocTu cTpoeHus atoma xenesa. JKenezo B mpupoje. Baxneiimue pyasl sxenesa. [lomyuenue
yyryHa u cranu. Oxkcuasl u rugpokcust sxeneza(ll) u (I). Conm xeneza(ll) u (III). OOHapyxenue
MOHOB KaTHOHOB jKeJie3a B paCTBOpE. 3HAUECHUE COCAMHEHUH Kelle3a.
Koppo3zust xumudeckast U 2JIEKTPOXUMUYECKAsl. 3alIUTa METAJIJIOB OT KOPPO3UH.
Mertasisl B mpupojie: B CBOOOIHOM BHJIE U B BUje coeauHeHuid. [lonstue o mertammyprun. Uéphas
M I1BETHAas METaJUTyprus. [TupomeTaimyprus, TUAPOMETAJUTYPTHUsI, DJIEKTPOMETAILUTYPTHUSL.
Jomennsrii npouecc. [lepepaboTka uyryHa B cTajib. DNEKTPOJINU3 PACILIABOB.
[TpakTuyeckue paboThI
6. [Tomyuenue sxecTKOM BOJBI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEeHUS
7. PerieHne 3KCIEpUMEHTAIBHBIX 33734 10 TeMe «MeTamuibh)
XUMHS ¥ OKpyXkarolas cpeaa
Crpoenue 3emiu: Aapo, MaHTHUS, 3€MHas KOpa, MX XHUMHUYeckuil coctaB. Jlutocdepa u eé
XUMUYECKU coctaB. Munepanbl. Pynsl. Ocanounsle mnoponbl. Ilone3Hbie HMCKOmaeMele.
XuMuyeckuit coctaB Tupochepbl. XUMHUUECKHH COCTaB aTMOC(EPHI.
VIcTOYHUKH XHUMHUYECKOTO 3arps3HEHHs] OKpyXkaromied cpeasl. [oOanpHbIe HIKOIOTUYECKUE
npoOJeMbl  YEeJIOBEUECTBA: MAPHUKOBBIM d(PQEKT, KHUCIOTHBIE TOXKIW, O30HOBBIC JBIPHI.
MexyHapoIHOe COTPYAHMYECTBO B 00JACTH OXpaHbl OKpYKAIOIIEH cpelpl OT XHUMHUYECKOTO
3arpsi3HEHUs. «3enEHast XUMUS».
MapkupoBKa yrakOBOYHBIX MaTepUAIOB, SJIEKTPOHUKU U OBITOBON TEXHHUKH, MPOIYKTOB MUTAHUS,
ITUKETOK I10 YXOAY 32 OAEXKIOM.
O060011eH1e 3HaHUH TI0O XUMHH 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI.
CtpoeHue aTtomMa B COOTBETCTBHHU C IOJOKEHHEM XHUMHYECKOTro 3jieMeHTa B llepuoamdeckoit
cucteMe. CTpoeHHE BellecTBa: XUMHMUYECKas CBS3b M KPUCTAIUIMYECKUE PEIIETKH. 3aBUCUMOCTH
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX DJIEMEHTAMH IMPOCTHIX BEMIECTB (METAJIOB, HEMETAJJIOB, OJAaropoOIHBIX
ra3oB) OT IMoOJOXkeHus1 aneMeHToB B llepuoaunueckoil cucreme. Tumonoruss HEOPraHUYECKHUX
BEIIIECTB, JICJICHUE WX Ha Kiacchl W rpynmbl. [IpencraButenu. [IpusHaku U yClIOBHS MPOTEKAHUS
XUMUYECKUX peakuuil. THUMONOorus XMMUYECKUX PEaKUUW MO pa3IUYyHbIM OCHOBAaHMAM. Peakiuun
HOHHOTO O0OMeHa. OKHCIUTETHLHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIC PEAKIIMA XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIeCTB. XapaKTepHbIE XHWMHUYECKHE CBOMCTBa CONe0oOpa3yoIIUX OKCHUIOB, THUIPOKCHIIOB
(ocHOBaHM, KUCTIOT U aM(POTEPHBIX TUAPOKCUIIOB), COJIEH.



Temaruueckoe IUTAaHUPOBAHUEC C YKAa3aHUEM KOJIMYECTBA YaCOB, OTBOJUMBIX HaA OCBOCHHUEC K&)I(I[Oﬁ

TEMBI
8 kJacc
No Pazgen. Tema KonnuectBo
n/m 4acoB
HavanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XuMuM (20 4)

1. [Ipenmer xumuu. Posib XMMHM B )KU3HU YETIOBEKA. 1

2. MeTo/1bl U3yYCHHS] XUMUH. 1

3. ArperaTHble COCTOSIHHSI BEIIECTB. 1

4. [Ipaktuyeckas padora Ne 1 «IIpaBuiia TeXHUKH 0€30MaCHOCTH U 1
HEKOTOpBIC BUJIBI paOOT B KaOMHETE XUMHMY. J[OMaITHUH SKCIICPUMEHT.
[IpakTuueckas padora Ne 2 «Habmronenue 3a ropsiieil cBeuoii».

5. duznyecKkue sIBICHUS — OCHOBA pa3/IelIeHUs] CMECE B XUMUMU. 1

6. [IpakTuueckas padota Ne 3 «AHaIU3 MOYBBI». 1

7. ATOMHO-MOJIEKYJIApHOE yueHrue. XUMHUECKHUE AIEMEHTHI. 1

8. 3HAKU XUMUYECKUX IEMEHTOB. [leproanyeckas CuCTeMa XUMHUYIECKIX 1
anemenToB JI.1. Meneneena.

9. 3HaKM XUMUYECKHX dneMeHToB. [leprnoauyeckas cucreMa XUMHUECKUX 1
anemenToB J[.1. Menaeneena.

10. Xumuyeckue GopMyJbl. 1

11. Xumuueckue GopMyIbl. 1

12. BanentHoCTb. 1

13. BanentHoCTb. 1

14. XUMHUYECKUE PEAKIUU. 1

15. XHWMHWYECKUE YPABHECHHUS. 1

16. XUMUYECKUE YpaBHEHMUS. 1

17. THUIbl XUMHYECKUX PEAKIIUH. 1

18. TuMbl XUMUUECKUX PEAKLIUM. 1

19. [ToBTOpenue u 0600menne Temul. [ToaroToBKa K KOHTPOJIBHOM padoTe. 1

20. Konrtponsnas padora Ne 1 o teme «HavanbHble TOHATHS U 3aKOHBI 1

XUMHUI)).

BaskHeiinue NPpEeACTABUTEC/IN HEOPraHUYECCKUX BEIIECTB. KoaunuyecTBeHHBbIE OTHOIIEHHUS B

xumuu (18 u)

21.

BO3,Z[YX H €ro CoCTas.




22. | Kucnopon. 1
23. | Ilpaktuueckas padora Ne 4 «[lomydenue, coOMpanue u pacrio3HaBaHUE 1
KHUCIIOPOAA».
24. | Oxcunsl. 1
25. | Bomopog. 1
26. | Ilpaktuueckas pabora Ne 5 «Ilomydenue, coOupanue u pacrio3HaBaHUE 1
BOJIOPOJIa».
27. | Kucnorsl. 1
28. | Counn. 1
29. | KommnuectBo BemectBa. KontponbHas paborta 2 4eTBepTh 1
30. | KosmuecTBo BelecTna. 1
31. | MonsipHbIif 00BEM ra30B. 1
32. | PacueTsl 10 XUMUYECKUM yYpaBHEHUSIM. 1
33. | PacdeTsl Mo XMMHYECKIM YPAaBHEHHSM. 1
34. | Boma. OcHoBaHus. 1
35. | PacTBOpBl. MaccoBast 10JisE pacCTBOPSHHOTO BEIICCTBA. 1
36. | IIpaktuueckas pabota Ne 6 «IIpuroroBienue pacTBopa ¢ 3alaHHOM 1
MaccoBOM J10J1eH paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBAY.
37. | O6o0mmenue u cucTeMaTH3anus 3HaHUH 1o TeMe «Bakueiimme 1
MPEJICTaBUTENIN HEOPraHMYECKHNX BelecTB. KonmndecTBeHHbIE OTHOIICHUS
B XHUMHUU.
38. | KontponbHas padota Ne 2 o reme «BaxHeiiume npeacTaBuTeNn 1
HEOpraHn4ecKux BeuiecTB. KoanuecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B XUMHUM».
OcHoOBHBIE KJIacChl HeOprannyeckux coequnenuii (10 )
39. Oxcuppl, ux knaccupuKanus U XUMUYECKHE CBOMCTRA. 1
40. OcHoBaHusl, uX Ki1accuuKanus 1 XMMHUYECKHEe CBOMCTBA. 1
41. KucnoTsl, ux kinaccuukanys 1 XMuMHUUECKUE CBOMCTB. 1
42. Kucnotsl, ux kiaaccuduxaus 1 XuMU4eCKHe CBONCTB. 1
43. Comnu, ux kiaccu@ukanys 1 XUMHUUECKUE CBOICTBA. 1
44, Conu, ux kinaccupukanms 1 XUMUYECKHE CBOWCTBA. 1
45, I'eHeTHueckas cBsI3b MEXKAY KJIacCaMHU HEOPTaHMUECKUX COCTUHEHUH. 1
46. ITpakTryeckas pabora Ne 7 «Pemienne skcriepuMeHTaIbHbIX 33134 110 1

Teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HCOPTaHUYCCKUX CO€)IHH€HPII>1))>>.




47. O000111eH1E U cUcTEMAaTH3aus 3HaHU 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI 1
HEOPTaHMYECKUX COSAMHECHUI.
48. KonTponbnas padora Ne 3 no reme «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX 1
COCTUHEHUIN.
IMepuoanyeckuii 3aK0H U MEPUOIUYECKAST CHCTeMa XUMHUYecKHuX djiemeHToB JI.U.
MemnpeneeBa. Ctpoenue aroma. (9 u)
49. EcTtecTBeHHBIE cCeMeNCTBa XUMUUYECKHUX JIEMEHTOB. AM(POTEPHOCTb. 1
50. OTtkpeiTHe nepuoaudeckoro 3akona J[.M. MenaeneeBbiM. 1
51. OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOSHUH aTOMOB. 1
52. CrtpoeHue 3NIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1
53. CrtpoeHue 3J1eKTPOHHBIX 000JI0U€K aTOMOB. 1
54, Ilepuonuueckas cucreMa xuMudeckux 3mneMeHToB /.M. Menneneesa. 1
95. XapakTepucTHKa 3JIEMEHTA IO €0 MOJIOKEHHUIO B MEPUOANIECKOM 1
CUCTEME.
56. XapakTepucTUKa JIEMEHTA IO €ro MOJ0KEHUI0 B IEPUOANUECKON 1
CUCTEME.
o7. 3HaueHue NepruoIMYECKOro 3aKoHa U MEPUOJNIECKON CUCTEMBbI 1
xumuueckux anemeHToB .M. Meneneena.
XuMnueckas cBsizb. OKMCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBbIC peakuuu (10 1)
58. HNonnas xumMuueckas CBs3b. 1
59. KoBaneHnTHas xumuueckas CBS3b. 1
60. KoBaneHTHast HEMOJIIpHAs ¥ MMOJISIPHAS XUMHUYECKas CBS3b. 1
61. Mertanueckas XUMHUYECKas CBA3b. 1
62. CremneHb OKUCIICHUS. 1
63. CreneHb OKUCIIECHHUS. 1
64. OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH. 1
65. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMH. 1
66. O06o0mieHne 1 cucTeMaTu3aIs 3HaHui 1mo TeMam «llepuoauaeckuit 1
3aKOH W TIEPUOIMYECKast CUCTEMa XUMHUYECKHX dteMeHToB [1. 1.
MenpeneeBa. CtpoeHne aToma» U «XuMHU4deckas CBsi3b. OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIIHHBIC PEAKITHI.
67. Kontponbhast padora Ne 4 o remam «Ileproanueckuii 3akoH 1 1

nepuoanvcCKasa CUCTeMa XUMHYCCKUX 3JICMCHTOB I[I/I Menzaeneena.
CTpOeHI/IC aToMa» M «XuMudeckas cBiI3b. OKUCIHTEILHO-
BOCCTAHOBUTCIIbHBIC PCAKIITUI)).




PesepBHoe Bpems (1 1)

68. O060061eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHui 1o Teme «Baxkneiinive
MIpeICTaBUTENIN HEOPTraHUUECKUX BeliecTB. KolnyecTBeHHbIE OTHOIICHUS
B XUMUI.
9 knacc
IToBTOpeHue 1 00001IeHNEe CBEIEHNI 10 Kypcy 8-ro KJjacca.
Xumuyeckue peakuunu (7 4)
1 | Knaccudukanus HeOpraHMYeCKMX BEIIECTB U UX HOMEHKJIATypa 1
2 | Knaccudukanusi XMMHYECKHX PEaKLuil 0 pa3iIuyHbIM OCHOBAHUSIM 1
3 | XuMHYecKue CBsI3U 1
4 Bxozsiimmii KOHTPOJIb 1
5 | [lonsTue o ckopoctu XuMHuecKoi peakuuu. Karanus. 1
6 | XapakTepucCTHKa AJIEMEHTA MO €ro MOJO0KEHUIO B IEPUOANUECKOM 1
cHCTEMe.
7 | XapaKTepuCTHKa AJIEMEHTA 10 €ro MOJ0KEHUIO B MEPHOIUIECKON 1
cHCTEMe.
XumMuyeckue peakuuu B pacreopax (10 u)
8 | DiekTponuTHIecKas AUCCOLUAITHS 1
9 | OcHOoBHBIE MOJOKEHUS TEOPHUH dJeKTpouTUYeckoi quccouuanuu (TO/). | 1
10 | Xumuueckue CBOICTBA KUCIOT B CBETE TEOPUU IIEKTPOITUTHUECKOMN 1
JIICCOIIMALINT
11 | Xumuueckue cBOMCTBA KUCIOT B CBETE TEOPUH IEKTPOIUTHUECKON 1
JICCOIMALINT
12 | Xumuueckue cBOMCTBa OCHOBAHMIA B CBETE TEOPHHU DIICKTPOIUTHICCKOM 1
JIMCCOIIMALIUT
13 | Xumuueckue CBOMCTBA COJIEH B CBETE TEOPHH AIEKTPOITUTUIECKON 1
JIMCCOIIMALIUT
14 | [TonsATHE O TUIIPOSIU3E COTEH 1
15 | Ilpaktuueckas pabora Ne 1. Pernenue s3kcnepuMeHTalIbHBIX 3aa4 1o teme | 1
«DNEKTPOJIMTUYECKAS TUCCOLIUAIIMSDY
16 | O6oOmeHue u cucTeMaTH3aIus 3HAHUH 110 TeMe « XMMUYeCKHe peakiuu B | 1
pacTBOpax MEKTPOIUTOBY
17 | KontponbHas padora Ne 1 mo teme «XuMHuUecKHe peakiuu B pactBopax | 1
HIIEKTPOJIUTOBY
HemeTtanabl u ux coequHeHus (25 4)
18 | OOmas xapakTepuCTHKA HEMETAIJIOB 1
19 | O6mas xapakrepuctuka 31eMeHToB VIIA rpymmnsl — rajaoreHoB 1
20 | CoenuHeHHs TaJIOTEHOB 1
21 | IIpaxtuueckas padota Ne 2. «3y4eHne CBONUCTB COJITHOM KUCIOTHI» 1




22 | O6mas xapakTepucTuka sneMeHToB VI A -xambkoreHos. Cepa 1
23 | CepoBoaopo.1 M CYIb(HIbI 1
24 | KucinopoaHble COeTMHEHHS CEPhI 1
25 | IIpakTtrueckas padora Ne 3. «M3ydyeHue CBOHCTB CEPHOI KHUCIOTHD) 1
26 | OOmas xapakTepUCTHKAa XUMUICECKUX 3JIEMEHTOB VA rpymibl. A30T 1
27 | Ammuak. Conu aMMOHHUS 1
28 | IIpaktuueckas padora Ne 4. «Ilomydyenue aMMuaKka v U3y4eHUE €ro 1
CBOWCTB)» KOHTPOJIbHAs pabora 2 4er
29 | Kucnopojaconepskaiiyue COeTMHCHUS a30Ta 1
30 | Kucnopoconepskaniiue COeAMHCHHS a30Ta 1
31 | ®octop u ero coeqUHEHMS 1
32 | Obuas xapakrepuctuka 31emMeHToB |V A- rpynmsl. Yriepon 1
33 | Kucnopoiconepskaniie COeIMHCHUS YIiIepoia 1
34 | IIpaktuueckas padora Ne 5. «IlonydeHue yriaekucaoro ra3a u u3ydeHue 1
€ro CBOMCTB)»
35 | YrieBomopoibl. 1
36 | Kuciopomocoaepxaiine OpraHmdecKue COSTMHEHUS 1
37 | KpemHwMii 1 ero coeuHeHUS 1
38 | CunukaTHas IPOMBIILIEHHOCTb 1
39 | IlomyueHue HEMETAIIOB 1
40 | IlomydeHue BaKHEWITNX XUMHUYECKUX COCTUHEHUIN 1
41 | O600meHue 1o Teme «HeMeTamibl U UX COSANHEHN 1
42 | KonTponbHas paboT Ne 2 mo Teme «HemeTanmibl M X COSTUHEHUS 1
MeTtaJjuibl M ux coequHenus (16 4)
43 | Ilonoxenue metayioB B Ilepuoauyueckoii cucreme, cTpoeHrE aTOMOB U 1
KPHUCTaJJIOB
44 | O6mue XMMHYECKHE CBOMCTBA METAJLIIOB 1
45 | OO0mias xapakTepUCTHKA MIETOYHBIX METAJUIOB 1
46 | OOmIas XxapakKTepUCTHKA IIEITOYHBIX METAJIOB 1
47 | OO0mas xapakTepUCTHKA [IETI0OYHO3EMENIbHBIX METAJJIOB 1
48 | O0mas xapakKTepUCTHKA MEITOTHO3EMEIbHBIX METAJIIIOB 1
49 | J)KécTkocTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHHs 1
50 | [IpakTnueckas padota Ne 6. «Ilonmydenue >kecTKON BOJIBI U CIIOCOOBI €€ 1




yYCTpaHEHUs» TECT 3 4eT

51 | AnOMHUHMI U €ro COETUHEHUS 1
52 | XKene3o u ero coeqnHeHNs 1
53 | XKeneso u ero coeAMHEHUS 1
54 | IlpakTuaeckas padora Ne 7 1
«Pemenue 3xcriepuMeHTaNbHbIX 3a1a4 110 TeMe «MeTauib»
55 | Koppo3ust MeTayioB U CIOCOOBI 3aIUTHI OT HEé 1
56 | Metamnsl B mpupoje. [lonarue o meramnypruu 1
57 | Mertamnsl B ipupojie. [lonstue o Metamrypruu 1
58 | O6o06IIenne 3HaHul 10 TeMe «MeTaluIbI» 1
59 | KontpospHas pabot Ne 3 mo reme «MeTtamibny 1
Xumus ¥ OKpy:Kaomas cpeaa (2 4)
60 | Xumudeckas OpraHu3aIs MIaHEeThl 3eMIIs 1
61 | OxpaHa OKpyKaroIIeH CpeIbl OT XUMUIECKOTO 3arpsi3HEHUS 1
O0001eHe 3HAHUI 0 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI. (7 4)
62 | BemecrtBa 1
63 | XuMudeckue peakiuu 1
64 | OcHOBBI HEOPTAHUYECKON XUMHUH 1
65 | OcHOBBI HEOPTAHUYECKON XUMHUH 1
66 | [ToBTOpeHue u oboduieHue no Teme. [1oaroroBka K KOHTPOJIBHOM padoTte 1
67 | KonTpospHas pabota Ne4 «MToroBasi mo Kypcy OCHOBHOM IIIKOJIBI» 1
68 | AHanu3 KOHTpoJIbHOU paboThl. IloaBeieHe HTOrOB roja. 1
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